
6) 調査・検討結果（図表）
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美
山
川
の
水
質
（

B
O

D
）
は
、
全
国
的
に
河
川
の
水
質
汚

染
の
激

し
か
っ
た

S
5
0
年
代
に
お
い
て
も
良
好
で
あ
り
、
現
在

も
他
河
川
よ
り
も
安
定
し
て
良
好
な
状
態
に

あ
る
。
な
お
、
環
境
基
準
の
類
型
区
分
は
、
由

良
川
橋
で

A
類
型
（

2
m

g
/l
以

下
）
に
指
定

さ
れ
て
お
り
経
年
通
じ
て
達
成
し
て

い
る
。
安

野
橋
は

A
A
類
型
（

1
m

g
/l
以
下
）
に
指
定
さ
れ
て
お
り
、

S
5
9

年
以
降
達
成
し
て
い
る
。

■
府
下
の
主
な

河
川
（
環

境
基
準

地
点
）
の
水
質
（
B
OD
）
年
次
推
移

0123456789

1
0

S50

S51

S52

S53

S54

S55

S56

S57

S58

S59

S60

S61

S62

S63

H元

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

年
度

ＢＯＤ75%値（mg/l）

宇
治

川
(淀

川
御

幸
橋

)
桂

川
(宮

前
橋

)
鴨

川
(京

川
橋

)
木

津
川

(木
津

川
御

幸
橋

)
野

田
川

(堂
谷

橋
)

竹
野

川
(荒

木
野

橋
)

由
良

川
(安

野
橋

)
由

良
川

(由
良

川
橋

)

□
は

検
出

下
限

値
を
示

す

■
由
良
川
の

水
質
（
BO
D
）
変
化
縦

断

■
主
な
水

質
（
生
活
環
境
項
目
）
の
一
般
的
性
質

項
目

名
称

単
位

一
般
的

性
質

Ｂ
Ｏ
Ｄ

生
物
化
学

的

酸
素
要
求

量
m
g/
l

有
機

物
に
よ
る
水

の
汚

濁
の
程

度
を
示

す
指

標
。
人

為
的

な
汚

染
の
な
い
河

川
で
は
通
常

1
m
g/
l
以

下
。
ヤ
マ
メ
、
イ
ワ
ナ
な
ど
の
清
水

性
魚
類

は
2
m
g/
l
以

下
、
ア
ユ
、
マ
ス
な
ど
は

3
m
g/
L
以
下

、
コ
イ
、
フ

ナ
な
ど
は

5
m
g/
l
以
下

が
適
当

と
い
わ
れ
て
い
る
。
一
方

、
5
m
g/
L
を
超

え
る
と
コ
イ
や

フ
ナ
で
も
生
息
が

困
難

と
な
り
、
1
0
m
g/
l
以
上

に
な
る
と
有
機

物
が
腐

敗
、
分

解
し
、
臭
気
を
発
生

す
る
こ
と
が
あ
る
。

ｐ
Ｈ

水
素
イ
オ
ン

濃
度
指
数

－

水
の
酸
性
・
ア
ル
カ
リ
性

の
程
度

を
0
か
ら

1
4
ま
で
の
数
値

で
表
し
た
も
の
。
値

が
小
さ
い
程
酸

性
が
強

く
、
大
き
い
程
ア
ル
カ
リ
性
が
強

い
こ
と
を
示
す

。
何

も
溶
け
て
い
な
い
水
の

p
H

は
7
.0

で
中

性
。
酸

性
雨

は
p
H
5
.6

以
下
と
定

義
さ
れ
て
い
る
。

Ｓ
Ｓ

浮
遊
物
質
ま
た

は
懸
濁
物
質

m
g/
l

水
中
に
浮

遊
ま
た
は
懸
濁
し
て
い
る
直

径
2
m
m

以
下
の
粒

子
状
物
質

の
こ
と
。
こ
の
値

が
高
い
と
透

明

度
な
ど
の
外

観
が
悪

く
な
る
ほ
か
、
魚

類
の
え
ら
が
詰

ま
っ
て
死

ん
だ
り
、
光
の
透

過
が
妨

げ
ら
れ
て
水

中

の
植
物

の
光
合

成
に
影
響

し
発
育

を
阻
害

す
る
こ
と
が
あ
る
。

Ｄ
Ｏ

溶
存
酸
素

m
g/
l

水
中

に
溶
け
込

ん
で
い
る
酸

素
量

。
有

機
物

な
ど
で
汚

染
さ
れ

て
い
る
水

で
は
、
水

中
の
微

生
物

が
有

機
物
を
酸

化
分

解
し
酸

素
を
消
費

す
る
た
め
、
こ
の
値
は
低

く
な
る
。
コ
イ
の
よ
う
な
腐

敗
物

を
食

用
と
す

る

魚
等

は
、
D
O
2～

3
ｍ
ｇ
/l

の
水

中
で
も
生

息
で
き
る
が
、
普
通

の
魚
は
、
Ｄ
Ｏ
が
永
続
し
て

4
～

5m
g/
l
以

下
に
な
る
と
生
息

で
き
な
い
と
い
わ
れ
て
い
る
。

大
腸

菌

群
数

大
腸
菌
群

数
MP

N/
100

ml

大
腸

菌
及
び

大
腸

菌
と
極

め
て
よ
く
似

た
性
質

を
持

つ
細

菌
の
総
称

。
通
常

人
畜

の
腸

管
内

に
生

息
し

て
い
る
も
の
で
あ
る
た
め
、
こ
れ
が
水
中

に
存
在

す
る
こ
と
は
多

く
の
場
合
、
そ
の
水
が
人

畜
の
し
尿

等
に
よ

っ
て
汚
染
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
示

す
。

Ｔ
－

Ｎ
総

窒
素

m
g/
l

水
中

の
窒

素
の
総

量
。
窒

素
ガ
ス
(N

2)
と
し
て
溶
存

し
て
い
る
窒
素

は
含

ま
れ
な
い
。
富

栄
養
化

の
指

標

と
し
て
は
、
総
窒

素
が
最

も
よ
く
使

わ
れ
、
富

栄
養

と
貧
栄
養

の
限
界

値
は

0
.1
5
～
0
.2
0
m
g/
l
程

度
と
さ
れ

て
い
る
。

Ｔ
－

Ｐ
総

燐
m
g/
l

水
中

の
す

べ
て
の
リ
ン
化

合
物

を
定

量
し
た
も
の
。
富

栄
養

化
の
目

安
と
し
て
は
、
0.
0
2
m
g/
l
程

度
と
さ

れ
て
い
る
。
富

栄
養

化
が
進
行

す
る
と
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
異
常

増
殖

、
赤

潮
の
発

生
等
を
引
き
起

こ
す

。

■
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良
川

位
置
図
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山
川
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水

質
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野

橋

出
合

橋

美
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整
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区
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佐
々
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環
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点
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川
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環
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測
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点
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例
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橋

由
良
川

橋

波
美
橋

山
家

橋

以
久

田
橋

安
野

橋
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川
橋

天
津
橋

筈
巻

橋

第
一

河
辺

川
橋

出
合

橋

八
田

川
橋

五
郎

橋

大
野

ダ
ム
下

土
師

橋

須
川

橋
黒

瀬
橋

和
泉
大

橋
小
貝

橋

音
無

瀬
橋

日
本

海

整
備
対
象

区
間

安 野 橋

出 合 橋

由 良 川 橋

波 美 橋

筈 巻 橋

音 無 瀬 橋

以 久 田 橋

山 家 橋

須 川 橋
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基
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A
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1
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以
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］
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類
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g
/l
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下
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橋
］
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流
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流
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瀬
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久
田
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）
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流
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無
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橋
）
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川
下
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美
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良

川
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良
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）
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Ｄ
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溶
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）
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1
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無
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美

橋
）

由
良
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橋

）

●
美
山
川

水
質
の

経
年
変
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（
1
/
2）

環
境
基

準
A

A
～

C
類
型

上
限
（

8
.5

以
下

）

環
境
基

準
A

A
～

C
類
型

下
限
（

6
.5

以
上

）

環
境
基

準
A

A
～

B
類
型

（
2
5
m

g
/l
以

下
）

環
境
基

準
A

A
～

A
類
型

（
7
.5

m
g
/l
以
上

）

環
境

基
準

A
A
類
型

（
1
m

g
/l
以

下
）［

安
野
橋

］

環
境

基
準

A
類

型

（
2
m

g
/l
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下

）［
安
野

橋
以

外
］
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●
大

腸
菌
群

数

0

1,
0
00

2,
0
00

3,
0
00

4,
0
00

5,
0
00

6,
0
00

7,
0
00

8,
0
00

9,
0
00

1
0,
0
00

1
1,
0
00

1
2,
0
00

1
3,
0
00

1
4,
0
00

1
5,
0
00

1
6,
0
00

1
7,
0
00

1
8,
0
00

1
9,
0
00

2
0,
0
00

S50

S51

S52

S53

S54

S55

S56

S57

S58

S59

S60

S61

S62

S63

H元

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

年
度

大腸菌群数（MPN/100ml）

由
良
川

上
流

（安
野
橋

）
由

良
川

下
流

（山
家
橋

）
由

良
川

下
流

（以
久
田

橋
）

由
良
川

下
流

（音
無
瀬

橋
）

由
良
川

下
流

（波
美
橋

）
由

良
川

下
流

（由
良
川

橋
）

●
Ｔ
－

Ｎ
（
総

窒
素

）

0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.81

1
.2

S50

S51

S52

S53

S54

S55

S56

S57

S58

S59

S60

S61

S62

S63

H元

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

年
度

Ｔ－Ｎ（mg/l）

由
良

川
上
流

（安
野
橋

）

由
良

川
下
流

（山
家
橋

）

由
良

川
下
流

（以
久
田

橋
）

由
良

川
下
流

（音
無
瀬

橋
）

由
良

川
下
流

（波
美
橋

）

由
良

川
下
流

（由
良
川

橋
）

●
Ｔ

－
Ｐ

（
総
燐

）

0

0
.0
1

0
.0
2

0
.0
3

0
.0
4

0
.0
5

0
.0
6

0
.0
7

0
.0
8

0
.0
9

0.
1

S50

S51

S52

S53

S54

S55

S56

S57

S58

S59

S60

S61

S62

S63

H元

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

年
度

Ｔ－Ｐ（mg/l）

由
良

川
上

流
（
安
野

橋
）

由
良

川
下

流
（
山
家

橋
）

由
良

川
下

流
（
以
久

田
橋

）

由
良

川
下

流
（
音
無

瀬
橋

）

由
良

川
下

流
（
波
美

橋
）

由
良

川
下

流
（
由
良

川
橋

）

■
美
山

川
（

安
野
橋

）
の
水

質
の
概
要

美
山

川
の
水

質
は
、
S5
0
年
代
か

ら
現
在

ま
で
大

き
な
変

化
は
み

ら
れ
ず

、
昔

か
ら
人

為
的
影

響
の
少

な

い
自
然

に
近
い

状
態
で

あ
る
と

い
え
る

。

項
目

概
要

Ｂ
Ｏ
Ｄ

S
58

年
以
前
は
下
流
に
比
べ
や
や
高
く
な
っ
て
い
た
が
、
S
59

年
に
低
下
し
て
以
来
安
定
し
て
低
い
値
を
維

持
し
て
い
る
。
S
59

年
以
降
は
全
て
環
境
基
準

A
A
類
型
を
満
足
し
て
い
る
。

ｐ
Ｈ

経
年
的
に
下
流
に
比
べ
や
や
酸
性
寄
り
の
傾
向
が
伺
え
、
H
7
年
以
降
は
そ
の
傾
向
が
若
干
強
く
な
っ
て
い

る
。
H
1
1
年
を
除
き
、
環
境
基
準

A
A
類
型
を
満
足
し
て
い
る
。

Ｓ
Ｓ

経
年
的
に
下
流
に
比
べ
か
な
り
低

い
値
を
保

っ
て
お
り
、
河
川
の
透
明
度
が
高
い
こ
と
が
伺
え
る
。
全
て
環
境

基
準

A
A
類
型
を
満
足
し
て
い
る
。

Ｄ
Ｏ

経
年
的
に
下
流
に
比

べ
良
好
な
状
態
を
維
持
し
て
い
る
。
全
て
環
境
基

準
A
A
類
型
を
満
足
し
て
い
る
。

大
腸
菌
群

数

経
年
的
に
下
流
に
比
べ

良
好
な
状

態
を
維
持
し
て
い
る
。
H
4
年
以

降
微
増

し
て
い
る
が
、
蛍
の
里
浄

化
セ

ン
タ
ー
供
用
後
の

H
1
4
年

以
降
は
減
少
傾
向
に
あ
る
。
環
境
基

準
A
A
類
型
は
満
足
し
て
お
ら
ず

、
概
ね

A

～
B
類

型
と
な
っ
て
い
る
。

Ｔ
－
Ｎ

経
年
的

に
下
流

に
比
べ

良
好

な
状
態

を
維
持

し
て
い
る
。
環
境

基
準

の
指
定

は
な
い
が
、
概

ね
Ⅱ

～
Ⅲ

類

型
に
相
当
し
て
い
る
。

Ｔ
－
Ｐ

経
年
的

に
下
流

に
比
べ

良
好

な
状
態

を
維
持

し
て
い
る
。
環
境

基
準

の
指
定

は
な
い
が
、
概

ね
Ⅱ

～
Ⅲ

類

型
に
相
当
し
て
い
る
。

●
美
山
川

水
質

の
経

年
変

化
（
2
/
2）

環
境
基

準
A

A
類

型

(5
0

M
P

N
/1

0
0

m
l以

下
)

［
安
野

橋
］

環
境
基

準
A
類

型

(1
0

0
0

M
P

N
/1

0
0

m
l
以
下

)

［
安
野

橋
以
外

］

環
境

基
準
Ⅰ

類
型

(0
.1

m
g
/l
以

下
)

※
当

該
河
川

は
Ｔ

-Ｎ
の

環
境

基
準

の
指
定

は
な

い

環
境

基
準

Ⅱ
類
型

(0
.2

m
g

/l
以

下
)

環
境
基

準
Ⅲ
類

型

(0
.4

m
g
/l
以
下

)

※
当
該

河
川

は
Ｔ

-P
の

環
境
基

準
の

指
定

は
な
い

環
境
基

準
Ⅰ
類

型

(0
.0

0
5

m
g
/l
以

下
)

環
境

基
準

Ⅱ
類
型

(0
.0

1
m

g
/l
以
下

)

環
境

基
準

Ⅲ
類
型

(0
.0

3
m

g
/l
以
下

)
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